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Samma mcattnmg

I'samband med schaktning for lagningav en igentippt dagvattenledning i Linkopings
slotestridgard (Innerstaden 1:13) genomforde Ostergotlands museum en arkeolo-
gisk undersokning i form av en schaktningsévervakning. Schaktet omfattade en ca
7 m? stor yta och gravdes ner till ett djup av 1,0-1,2 m. Unders6kningsomradet ar
belaget i direkt anslutning till en byggnadsdel pa slottet som uppfordes av biskop
Henrik Tidemansson under 1480-90-talen.

Under matjord och rivningsmassor framkom de understa skiften aven ca 1,0 m
bred grastensmur murad med kalkbruk. Den aktuella dagvattenledningen var gravd
tvirs igenom muren. Muren ir inte kiind sedan tidigare och ingen dokumentation
tycks ha gjorts nir man brot igenom den vid ledningsgravningen pi 1950- eller
60-talet. Det gamla ledningsschaktet var iterfyllt med de massor som man grivt
upp, inklusive l6sa bitar av grastensmurverk.

Muren gar vinkelritt ut fran slottsfasaden och ligger delvis i stotfog med denna.
Det innebir att den tillkommit efter 1480-90-talen. Huruvida det rér sig om en
grundmur till en byggnad eller om det 4r en mur som omslutit slottstridgirden ar
oklart. Ett ben frin nedgravningen for muren har daterats till tva méjliga intervall;
1438-1520 och 1588-1621 ¢ Kr. Det finns ingen bebyggelse markerad pa platsen
nir den ildsta kartan 6ver Linkoping ritas 1651. Ett brandlager som skars av ned-
gravningen till muren daterades till 1200-talet e Kr.
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Figur 2. Utdrag ur digitala Fastighetskartan med undersokningsomridet markerat. Skala 1:5 000.
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Inlednin

Med anledning av en igentippt dagvattenledning i
den sydéstra delen av Linkdpings slottstradgird (In-
nerstaden 1:13) grivdes ett schake intill slottets vistra
fasad. I samband med detta genomforde Ostergtlands
museum en arkeologisk undersokning i form av en
schaktningsovervakning. Undersokningsomradet ar
beldget i direkt anslutning till en byggnadsdel pé slottet
som uppfordes av biskop Henrik Tidemansson under
1480-90-talen (Modén & Feldt 2004).

Omrédet dr belaget inom fornlimning .2011:4081,
Linkopings medeltida och tidigmoderna stadsomréde.
Detingar dven i fornlimning.2011:4364, Linkopings
slott. Undersokningen omfattade en yta pa ca 7 m*
Arbetet utfordes efter beslut fran Linsstyrelsen Ost-
ergotland och Statens Fastighetsverk, via Fredriksson
Arkitektkontor AB, ansvarar for de arkeologiska kost-
naderna. Det arkeologiska arbetet i falt utférdes under
perioden 11 april — 2 maj 2023. Ansvarig for filt- och
rapportarbete ar Ann-Charlott Feldt.

o .
Omradesbeskrivnin

Link6ping omnamns forsta gingen i den s k Florenslis-
tan som kan dateras till tidigt 1100-tal. Orten utvecklas
under 1100-talet som ett kyrkligt centrum med tvd
kyrkor (Domkyrkan och S:t Larskyrkan) och en bi-
skopsgard (Tagesson 2002:146ff; Modén 2010). Det
finns ett fital belagg for bebyggelse inom stadsomradet
under 1100-talet (Feldt 2004). Frin 1200-talets forsta
halft 6kar de arkeologiska sparen av en framvixande
bebyggelse och pa 1280-talet kan Linkoping anses vara
en stad. Vid denna tid finns stadens franciskankonvent
i den sédra delen av staden (Tagesson 2002:320ff).

Linkopings slott

Linkopings slott har en lang historia som stricker sig
tillbaka till tidig medeltid. Under medeltiden var slot-
tet biskopens gird och de idldsta bevarade delarna, som
daterats till mitten av 1100-talet, aterfinns i byggnadens
vistra linga (Modén 2010; Modén & Feldt 2004).
Biskoparna lit bygga ut girden successivt under med-
eltiden. I samband med reformationen Gvergick slottet
i kunglig dgo varvid stora om- och tillbyggnadsarbeten
kom att ske under Gustav I:s, Johan III:s och hertig
Karls (senare Karl IX) tid. Efter den stora stadsbranden
ar 1700 kom delar av slottet att inrittas som fingelse.
Sedan ar 1800 har slottet fungerat som residens for
landsh6vdingen. Omfattande byggnadsarkeologiska

undersokningar genomfordes pa slottet under perioden

1994-2003 (Modén & Feldt 2004; Modén 2003). Aven
flera mindre undersékningar har utforts pa slottet (t ex
Feldt 2013a och 2021a; Modén 2010).

Hela slottets sydvistra horn utgors av ett storre
stenhus som ursprungligen var forsett med trappstegs-
gavlar at 6ster och vister. Byggnaden och en ringmur
uppfordes av biskop Henrik Tidemansson pa 1480- och
90-talen (Modén & Feldt 2004:81ff). Lingre at norr,
i den vistra lingan, finns slottets dldsta delar. Dessa
utgors av en, ursprungligen tva viningar hog, byggnad
av kalksten och gristen (Modén & Feldt 2004:35fF;
Modén 2010).

Mellan det aldsta huset och biskop Henriks hus
i det sydvistra hornet finns en byggnadskropp som
byggts samtidigt med hérnhuset och ringmuren pa
1480-90-talen. Orienteringen av denna byggnadsdel
har delvis anpassats efter den aldre bebyggelsen och
ddrmed ligger den inte i linje med hérnhusets vistra
fasad utan ansluter till dess nordviastra horn i en trubbig
vinkel pa drygt 160°. Det nu aktuella schaktet gravdes
i anslutning till nimnda vinkel.

Endast 8-10 m norr om schaktet har en torngrund
undersokts. Murverk horande till denna patriffades i
samband med fasadrenoveringar pi Linkopings slott
pa 1930-talet och under 2012 utfores en forskningsun-
derokning pé platsen. Grunden, som 4r mycket kraftig
med 2,45-2,90 m tjocka murar, har kunnat dateras till
perioden sent 1300-tal — forsta hilften av 1400-talet
(Feldt 2013b).

Schaktet dr placerat i den sydvistra delen av slot-
tets tradgard. Slottstradgirden har sannolikt fungerat
som kokstridgird sedan medeltiden. I biskop Hans
Brasks gardspraktika frin tidigt 1500-tal aterkommer
arbeten som ska utforas i biskopsgirdens tridgird vid
flera tillfallen. I mars noteras "Lat rensa och kvista av i
tradgarden nar marsmanen stiriny” och for den 22 maj
”Lat godsla din kokstradgird och planera kil sd att det
ricker hela aret”. Vid nagra tillfillen nimns frukeerad
sisom korsbir och valnot men om det ror sig om trid
som fanns i tridgarden i Link6ping eller vid nigon an-
nan av biskopens gardar ir oklart (Gunneng 2016:22ff).

Den nuvarande utformningen av tridgarden tillkom
i ett forsta steg i borjan av 1900-talet dé tradgirds-
arkitekten Rudolf Abelin anlitades. I samband med
restaureringsarbeten pa slottet 1931 dterkom Abelin
och utformade tridgarden si som den ser ut i dag med
parterrer och terrasser (Juvander 2006:148f). Senare
under 1900-talet och pd 2000-talet har mindre detaljer
forandrats utifrin de olika landshovdingefamiljernas
intressen, sisom den ovan nimnda markeringen av den
undersokta torngrunden vilken sedan 2014 nyttjas som
uteplats och odlingen i stenpartiet i det sydostra hornet.



Figur 3. En torngrund som undersokts i Slottstridgirden har markerats med stenar och en grusad yta. I bakgrun-
den stdr gravmaskinen redo for att borja griva fram den trasiga ledningen i anslutning till stuproret. Foto mot
séder. Foto Ann-Charlott Feldt, OM.
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Figur 4. Pd platsen for det planerade schaktet (dir stuprovet forsvinner ner i marken) finns ett upphdijt stenparti
som delvis lir ha tillkommit under landshivding Bjorn Erikssons tid pa slotter (1996-2009). I bakgrunden syns det
sodya tridgdrdsstaketet med Slottsparken utanfor. Foto Ann-Charlott Feldt, OM.
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De historiska kartorna frin 1651, 1696, 1729, 1750
och 1854 (for nirmare kartreferenser se under Refe-
renser) visar inte pa nigon bebyggelse invid slottets
vastra fasad. Det kan dock inte uteslutas att det funnits
byggnader pé platsen under medeltiden och pa de his-
toriska kartorna upptrader byggnader pa andra platser i
tradgirden. Det finns ingen dokumentation utférd vid
tidigare schaktningsarbeten i det nu aktuella hornet av
Slottstradgarden.

Den aldsta stadskartan 6ver Linkoping dr upprittad
1651 (LMS D64-1:3). Pa kartan redovisas slottsanligg-
ningens bebyggelse mycket utforligt och det finns en
tydliguppdelning i Konungsgird, Stalgird och Konungs
Tridgdrd. Di en stor mingd byggnader, sisom stall,
smedja, tradgardsstugan, kok m fl har ritats ut finns det
anledningatt antaatt de avbildade byggnaderna faktiske
representerar huvuddelen av byggnadsbestindet pa
platsen vid karteringens genomforande. Sannolikt har
dock ett antal mindre betydelsefulla byggnader, sisom
mindre uthus, skjul och byggnader av mer tillfillig ka-
raktir, inte avbildats. P4 kartan finns inga byggnader
markerade inom Slottstridgarden.
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Ar 1729 upprittas en generalplan f6r en ombyggnad av
slottsomradet (LMS D64-1:17). Dir har bl a staketet
mellan stallgirden och tridgarden forskjutits &t norr.
Huruvida detta endast ar ett forslag till ombyggnad el-
ler om staketet verkligen under en period hade denna
placering dr osikert. Placeringen innebir att platsen for
staketet, om det verkligen flyttats, gitt tvirs over det
nu aktuella schaktet. Pa de senare kartorna har staketet
samma placering som det hade pa 1651 ars karta och
som det har 4n idag.

Arkeologiska undersokningar
I naromradet

Férutom de ovan nimnda byggnadsarkeologiska un-
dersokningarna av sjilva slottsbyggnaden (Felde 2013a
och 2021a; Modén 2003; Modén & Feldt 2004 och
Modén 2010) har flera undersokningar berort Yeere
borggirden och Slottsparken. Som redan nimnts ovan
har dessutom en torngrund undersokts invid slottets
vastra fasad. Den ir beligen endast 8-10 m norr om
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Figur S. Rektifierat utsnitt ur 1651 drs stadskarta jver Linkiping (LMS D64-1:3) som visar slottet med Stalgird,
Konungsgdrd och Konungs Tridgdrd. Det undersokta schaktet dr markerat i gult. Skala 1:1 000.
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det nu aktuella schaktet. Grunden har daterats till
perioden sent 1300-tal — forsta hilften av 1400-talet
(Feldt 2013b).

Under 2019 undersoktes ett ledningsschakt mellan
en kabelbrunn i Slottsparken och en killarglugg pa
vastra delen av slottets sodra fasad. Schaktet drogs i
griaskanten pd sodra sidan om den promenadvig som
foljer lings utsidan av Slottstridgardens staket. I sam-
band dirmed patriffades rester efter tva tegelmurar
som med stor sannolikhet kan kopplas till en byggnad
som aterfinns pa 1651 ars karta. Murbrukets utseende
antyder att limningarna ska dateras till 1400- eller
1500-tal. Dessutom pétriffades ett mindre parti av en
stenliggning som bedomdes vara sentida (Feldt 2021b).

Vid undersokningar i samband med schaktning for
ny belysning i Slottsparken passerade schaktet lings
grusgingen strax soder om Slottstridgirden (Feldt
2023a:12f). Intill de ovan nimnda tegelmurarna patraf-
fades ett raseringslager med kalkbruk och tegelflisor.
Innchélletilagret bedomdes samtida med tegelmurarna
och lagret antogs ha tillkommit vid byggnadens rasering
nigon ging efter 1651.

535900
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Sammantaget visade de tidigare genomforda under-
sokningarna och de historiska kartorna att det kunde
finnas bevarade medeltida och tidigmoderna limningar
inom undersékningsomridet. Arbetet bedomdes
kunna beréra savil tridgards- som byggnadslimningar

fran skilda tider.

Syfte och fragestallningar
Undersokningens overgripande syfte var att tillse att
eventuella fornlimningar berérdes sé lite som majligt
av arbetet. De limningar som pétriffades skulle doku-
menteras avseende karaktir och omfattning samt om
mojligt dateras. Resultatet dr avsett att kunna ligga till
grund dels for Linsstyrelsen bedomning av kunskaps-
potentialen infor eventuella kommande beslut, dels for
exploatérens vidare planering,

D4 undersokningen utférdes efter Generellr for-
fragningsunderlag fran Linsstyrelsen Ostergdtland
och Kostnadsberikning fran Ostergétlands museum,
formulerades inga detaljerade fragestillningar infor
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Figur 6. Rektifierat utsnitt ur 1729 drs karta jver Linkopings slott (LMS D64-1:17) som visar slottet och en plane-
rad forindring av bebyggelsen pai borggdrden och stallgirden. Det undersokta schaktet ir markerat med gult. Skala
1:1 000.
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filtarbetet. Tidigare utforda undersokningar i nir-
omradet visade dock pa att savil tridgirds- som
byggnadslimningar skulle kunna komma att beréras.

Metod

Den arkeologiska undersokningen utférdes i form av
en schaktningsovervakning. Schaktet gravdes skiktvis
med maskin ner till den skadade ledningen. Pétriffade
konstruktioner undersoktes genom handgrivning,
Schaktet, som var ca 7 m? stort och 1,0-1,2 m djupt,
dokumenterades genom inmitning med RTK-GPS,

535950
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plan- och profilritning, beskrivning och digital foto-
grafering. Ritningarna aterfinns i Bilaga 2.

I samband med undersékningen tillvaratogs 17
murbruksprov och en murbruksjimforelse har utforts
av Ann-Charlott Feldt, Ostergotlands museum, i
syfte att koppla pétriffade limningar till slottets kro-
nologi. Denna har utforts genom jimférelser med de
murbruksprov fran Link6pings slott och slottsomride
som finns i Ostergétlands museums referenssamling
for murbruk (Feldt 2018; Modén & Feldt 2004). For
en narmare beskrivning av jimforelsen och metoden
se Appendix 2.
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Figur 7. Oversiktsplan som visar placeringen av schaktet pa digitala fastighetskartan. Skala 1:500.

6474600

6474550



Ben och kol samlades in for datering frin tva olika
kontexter. Dateringarna har utforts av Angstromla-
boratoriet i Uppsala (Ua-80782 och Ua-80783, se
Appendix 1). En mindre mingd fynd som bedémdes
relevanta for undersokningen tillvaratogs. Dessa
fortecknasifyndlistan i Bilaga 1. Fynden och murbruks-
proverna forvaras pa och fyndfordelas till Ostergotlands
museum dir de aterfinns under accessionsnummer
C4828. Dokumentationsmaterialet i form av digitala
foton, mitfiler och ritningar arkiveras pa Ostergdtlands
museum.

Undersokningsresultaten presenterades preliminért
pa Ostergotlands museums blogg Arkeologi och bygg-
nadsvird i Ostergétland 2023-04-14 i samband med
faltarbetet samt som en notis i tidskriften Arkeologi i
Ostergitland (Feldt 2023b).

Undersokningsresultat

I samband med schaktning for lagning av en igen-
tippt dagvattenledning i Linkopings slottstradgird
(Innerstaden 1:13) gravdes ett ca 7 m? stort schake.
Ursprungligen hade Statens Fastighetsverk bedomt att
det kunde finnas en stenkista som ledningen anslét till
nigon meter ut fran slottets fasad. Nir schaktet grivdes
visade det sig att ledningen fortsatte ut i tridgarden
it nordvist. Sannolikt anslot den till en liknande led-
ning som pétriffades nir torngrunden undersoktes
2012 (Feldt 2013b). Det visade sig dven att stoppet i
ledningen fanns endast ett par meter ut frin fasaden
varfor det hela kunde I6sas med att ledningen spolades
och delen narmast slottet byttes ut.

Under matjord och rivningsmassor framkom de
understa skiften av en ca 1,0 m bred gristensmur mu-
rad med kalkbruk. Nirmast slottsfasaden fanns endast
ett 0,05 m tjockt gruslager ovanpa muren. Stenarna i
muren ir obearbetade gristenar och 0,2-0,6 m stora.
Den dr bevarad till en hojd av ca 1 m. Da det till storsta
delen ir sjalva grundliggningen av muren som ir beva-
rad ir det svirt att med sikerhet faststilla hur den varit
konstruerad. De ytligaste stenarna antyder dock att det
kan réra sig om en skalmurskonstruktion.

Muren ir inte kind sedan tidigare. Ledningsschaketet
har gravts snett genom muren men ingen dokumen-
tation tycks ha gjorts nir man brét igenom den pi
1950- eller 60-talet. Det gamla ledningsschaktet var
aterfyllt med de massor som man grivt upp, inklusive
16sa bitar av gristensmurverk.

Muren gir vinkelritt ut frin slottsfasaden och ligger
delvis i stotfog med denna. Det innebir att den tillkom-
mit efter 1480-90-talen da biskop Henrik Tidemansson

later uppfora byggnaden i det sydvistra hornet. Lingst
ner tycks den ligga i férband med slottets grundmur.
Detta ir dock nagot osikert och kan réra sig om ett
s k falskt forband dir man bytt ut sten ur det ildre
murverket for att skapa en stabilare anslutning mellan
murarna.

De murbruksprover som samlats in frin muren (fynd
8-14) kommer frin sivil murkirnan som murens yttre
delar. Muren innehéll tva varianter av murbruk (10B
och 10E). Typ 10B kan dateras till biskop Henrik
Tidemanssons byggnadsarbeten pé Linkopings slott.
Typ 10E har inte patraffats tidigare men bedomdes
som samtida med 10B da det inte gar att urskilja nigra
separata byggnadsfaser i murverket. Typ 10E forekom
dven i grundmuren till slottets vistra vigg (fynd 5-7),
vilken hor till biskop Henriks byggnadsetapp.

Huruvida det ror sig om en grundmur till en bygg-
nad, en mur som omslutit slottstridgirden eller om den
haft nigon annan funktion ir oklart. Det finns ingen
byggnad markerad pa platsen nir den dldsta kartan over
Linkoping ritas 1651. Ett ben frin nedgrivningen for
muren har daterats till tvi méjliga intervall; 1438-1520
och 1588-1621 e Kr vid 20 (Ua-80783, Appendix 1).
Saval murbruken som '*C-dateringen pekar pa att
muren sannolikt uppforts under biskop Henrik Tide-
manssons tid mot slutet av 1400-talet, d v s strax efter
att det stora huset i det sydvistra hornet uppforts.

Norr om muren konstaterades en intake lagerfoljd
ner till 1,1 m under mark. Kulturlagren fortsitter ner
under aktuellt schaktdjup. Overst fanns gardsgrus (la-
ger 1) 6ver ett lager med gra sile (lager 2). Det senare
har mgjligen fungerat som tridgardsjord. Darunder
foljde tva raseringslager (lager 3 och 4) med tegelkross
och tegelbrockor, bitar av takpannor, murbruk, svart-
nat fonsterglas och grastenar. I lagren fanns enstaka
hela tegelstenar vilka hade matten 29x13x9 respek-
tive 24x15x8 cm. Lagren inneholl murbruk frin séval
medeltid som 1800-talet (fynd 16-19). Fyra foremal
tillvaratogs fran lager 3; en bit enkupigt taktegel, en
sekundirbrind tegelsten, en mynningsskirva av yngre
rodgods samt en kakelrump (fynd 1-4).

Under lager 4 fanns en stenliggning bestaende av
0,07-0,12 m stora kullerstenar lagda i ett lager sittsand
(lager 5-6). I stenliggningen forekom bitar av bruk
typ 20 vilket ar ett murbruk som forekommer i den
tidigare nimnda torngrund som undersokts ca 10 m
lingre norrut i tridgirden. Denna har genom "C-
analys av murbruket kunnat dateras till sent 1300-tal
eller 1400-talets forsta halft. Det dr oklart huruvida
nedgravningen for muren skir av stenliggningen men
s ar sannolikt fallet.



Stenlidggningen 6verlagrade tva siltiga lager varav det
ovre (lager 7) mojligen kan vara rester av underlaget
till en ildre stenliggning. Det undre lagret (lager 8)
bedémdes som tridgardsjord. Dirunder framkom ett
skikt med brint trd (lager 9). Detta har “C-daterats
till intervallet 1223-1278 e Kr vid 2¢ (Ua-80782,
Appendix 1). Om det ror sig om limningar efter en
trabyggnad dr omajligt att svara pa da det endast fram-
kom i schaktviggen och schaktet inte utvidgades for att
undersoka lagret nirmare. Underst i schaktet fanns ett
lager med grabrun silt (lager 10) vilket tolkades som
tradgirdsjord. Detta lager fortsatte ner under aktuellt
schaktdjup.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att schaktet
trots sin begrinsade omfattning gav en ny och tidigare
helt okind information om bebyggelse i Slottstrad-
garden. Det visade sig dven att byggnadslimningar
patriffats si sent som under 1950- och 60-talen utan
att det skett ndgon dokumentation eller att de upp-
mirksammats pad annat sitt. Detta visar att det kan
finnas flera annu okinda byggnadslimningar dolda
under mark inne i Slottstridgirden och i det Gvriga
omradet runt slottet.
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medverkan. RAA 148, Linkopings slott, Linképings
stad och kommun, Ostergétlands lin. Rapport
2013:205. Ostergotlands museum.
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Linkopings stad och kommun, Ostergédands lan.
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Figur 8. Den nyupptickta muren sedd frin nordvist. Foto Ann-Charlott Feldt, OM.
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Slottsparken och pa Yitre borggirden. Arkeologisk
undersokning i form av schaktningsdvervakning.
12011:4081 och L.2011:4364, Innerstaden 1:13
(Yttre borggarden och Slottsparken), Linkdpings stad
och kommun, Ostergédands lin. Rapport 2023:48.
Ostergdtlands museum.

Feldt A-C. 2023b. Linképings slott bjuder pé nya over-
raskningar. I: Feldt A-C & Lindeblad K (red).
Arkeologi i Ostergotland 2023. Linképing.

Gunneng H. 2016. Gardspraktikan. I: Grontoft M, Bonow
M, Gustafsson S & Lindberg M (red). Biskop Brasks
maltider. Svensk mat mellan medeltid och rendssans.

Stockholm.

Juvander K. 2006. Linkdpings slott — en 900-drig his-
toria. Statens fastighetsverk och Linsstyrelsen
Ostergotland.

Modén E. 2003. Vattnets vig mellan 1932 och 1480 pi
Linkdpings slott. Linkopings stad och kommun. Bygg-
nadsarkeologisk dokumentation. Rapport 106:2003.
Ostergdtlands linsmuseum.

Modén E. 2010. Biskopens palats i Liunga kauping. "*C-
datering av Linkdpings slotts ildsta delar. Linkopings
stad och kommun, Ostergtlands lin. Rapport
2010:103. Ostergotlands linsmuseum.

Modén E & Feldt A-C. 2004. Linkipings slotts nya
byggnadshistoria. Linkopings stad och kommun.
Byggnadsarkeologisk undersokning. Rapport
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Lund Studies in Medieval Archacology 30 (diss).

Figur 9. Den nyupptiickta muren sedd frin sydvist. Till vinster om murgenombrottet syns kulturlager och en sten-
liggning i schaktvéggen. Foto Ann-Charlott Feldt, OM.
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Linkopings stiftsbiblioteks samlingar

Geometrisk grundritning. Linkopings stad. 1696. Anders
Nilsson.

Lantmateristyrelsens arkiv (LMS)
LMS D64-1:3. Stadsplanekarta, Linkopings stad, 1651.

LMS Dé64-1:17. Linkopings stad. Generalplan, Linkopings
slote 1729.

LMS D64-1:21. Linkdpings stad. Mitning, Borggard och
kungstradgard 1750.

LMS D64-1:34. Linkopings stad. Tomtmitning 1854.

Ostergétlands museum

Referenssamling f6r murbruk

Arkeologi och byggnadsvard i Ostergotland. Blogg. https://
arkeologiostergotland.blogspot.com/2023/04/linko-
pings-slott-bjuder-pa-nya.html
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Kalibrerad “C-datering

Uppsala 2023-11-24

Ann-Charlott Feldt
Ostergétlands lansmuseum
Box 232

581 02 LINKOPING

Resultat av '*C datering av trakol och obrént ben fran
Linkoping slottstradgard, Linkdping, Ostergétland. (p 5564)

Férbehandling av trékol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av '“C-innehallet i acceleratorn forbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

Férbehandling av obranda ben:
1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandbléstring).
2. Ultraljudstvatt i avjoniserat vatten (pH 3).
3. Krossning i mortel.
4

. 0.8 M HCI tillsatts, omrérning (30 min, cirka 10 °C) (apatit bort). Léslig fraktion benamns
fraktion A.

5. Olbslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (8 h, 90 °C). Oléslig del
benédmns fraktion C och 18slig del benamns fraktion D. Fraktion D bdr ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet") aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksd ge en vagledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddmas.

Den fraktion som '“C-bestdms i acceleratorn forbranns till CO,-gas som i sin tur grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersdékningen har fraktionen D daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 5'3C%. V-PDB  ™*C alder BP
trakol
Ua-80782 lager 9 —23,7 774 £ 29
obrant ben
Ua-80783 lager 12 —-22,1 402 £ 28

Med vénliga hélsningar

Melan|e Melanie Mucke
2023.11.27

Mucke 17:26:05 +o100'

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer 13
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Uppsala 2023-11-24

Ann-Charlott Feldt
Ostergétlands lansmuseum
Box 232

581 02 LINKOPING

Resultat av isotopanalys av trékol och obréant ben fran
Linkoping slottstradgard, Linkdping, Ostergétland. (p 5564)

Férbehandling av trékol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till stdrsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére méatningen av '#C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella unders6kningen har fraktionen INS daterats.

Férbehandling av obranda ben:
1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
2. Ultraljudstvatt i avjoniserat vatten (pH 3).
3. Krossning i mortel.

4. 0.8 M HCl tillsatts, omrérning (30 min, cirka 10 °C) (apatit bort). Léslig fraktion bendmns
fraktion A.

5. Oléslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (8 h, 90 °C). Oléslig del
ben&mns fraktion C och 18slig del bendmns fraktion D. Fraktion D bdr ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet") aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddmas.

Den fraktion som '*C-bestams i acceleratorn férbranns till CO,-gas som i sin tur grafiteras ge-
nom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersdkningen har fraktionen D daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 5N%. AIR C:N
trakol
Ua-80782 lager 9 -0,3 283,2
obrant ben
Ua-80783 lager 12 5,1 3,2

Med vanliga hélsningar

Melan|e Melanie Mucke
2023.11.27

Mucke 17:26:20 +o100

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer



Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Appendix 2. Murbruksgenomgang

Murbruksprover fran Linkopings slottstradgard
Ann-Charlott Feldt, Ostergétlands museum

Bakgrund

Vid lagning av en igentippt dagvattenledning i Linkopings slottstridgird (Innerstaden 1:13)
genomforde Ostergétlands museum en arkeologisk undersokning i form av en schaktnings-
overvakning. Vid denna tillvaratogs sammanlagt 17 murbruksprover frén varierande kontexter.
Proverna kommer frin savil murverk som raseringslager och kulturlager. De har fortecknats i
fyndlistan i rapportens Bilaga 1 samt i tabellen nedan.

Syfte

Grunden i Ostergotlands museums referenssamling for murbruk ir en omfattande provserie fran
alla hittills kinda byggnadsetapper pa Linkopings slott (Feldt 2018; Modén & Feldt 2004; Feldt
2013). Syftet med den nu genomférda provtagningen och genomgingen av murbruksproven var
att undersoka huruvida den pétriffade byggnadslimningen och andra kontexter skulle kunna
kopplas till Linkopings slotts byggnadskronologi. Dirmed kom murbruksproverna att utgora
dateringsunderlag.

Metod

Tillvaratagna murbruksprover har beskrivits och jimforts med Ostergétlands museums referens-
samling for murbruk genom okulir bedomning av firska brottytor. Ingen mikroskopering eller
tunnslipsanalys har utforts. Proverna har jimforts med referenssamlingen avseende relationen
kalk/ballast, kalkens firgton, ballastens innehall och kornstorlek samt omfattning och storlek pa
ingiende kalkklumpar, luftbubblor och organiskt material. Dessutom har en bedomning gjorts
rorande brukets konsistens (d v s om det r hare, smulige eller mjélige) och homogenitet (d v s
om férdelningen av de ingdende bestindsdelarna ir jimn eller ojimn).

Genom en jamforelse med de vildaterade proverna frin Linkopings slott som finns i referens-
samlingen kan det vara mojligt att sitta in ptriffade limningar i slottets kronologi. Detta kan
ske med viss siakerhet di det handlar om samma byggherre for hela omradet — forst Linkopings
biskop, direfter kungen och slutligen staten. Proverna i referenssamlingen har daterats genom
olika metoder sasom dendrokronologi, *C-analys av murbruk och organiskt material, skriftligt
killmaterial och relativ kronologi.

Resultat
Vid undersokningen framkom en tidigare okind mur som provtogs pé flera punkter for att fa ete sa
braunderlag f6r beddmning som méjligt. Dessutom tillvaratogs murbruk fran fyra lagerkontexter
(lager 3,4, 5 och 12) samt fran den nedre delen av slottets vistra fasad. De dldsta proverna hirror
fran byggnadsarbeten efter en brand ar 1388 och de yngsta fran renoveringen av slottet ar 1865.

Sju av proverna (fynd 8-14) hirrér frin den tidigare okinda muren. Dessa prov kommer frin
sivil murkdrnan som murens yttre delar. Muren visade sig innehélla tva varianter av murbruk,
typerna 10B och 10E. Dessa forekom om varandra och bor m a o vara frin samma byggnadsetapp.
Typ 10B kan dateras till biskop Henrik Tidemanssons (biskop 1465-1500) byggnadsarbeten pa
Linkopings slott under sent 1400-tal. Typ 10E har inte patraffats tidigare men bedomdes som
samtida med 10B da det inte gir att urskilja nagra separata byggnadsfaser i murverket. Typ 10E
forckom dven i grundmuren till slottets vistra vigg (fynd 5-7), vilken hér till biskop Henriks
byggnadsetapp. Ett prov av typ 10E har forts till museets referenssamling for murbruk.

De 6vriga proven hirror fran olika lagerkontexter. Aldst ir ett prov fran lager 12. Detta utgérs
av ett raseringslager med murbruk och tegelkross. Lagret har sannolikt tillkommit i samband
med att det gors en nedgravning for att uppféra den nu patriffade muren. Provet ir av typen 2E
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vilket anvindes pd Linkopings slott i samband med ateruppbyggnadsarbeten efter en brand ér
1388. Ett ben frin samma lager har “C-daterats till 1438-1520 (77,7%) och 1588-1621 (17,0%).

Aven lager 3 och 4 utgjordes av raseringslager. I lager 3 forekom murbruk fran vite skilda tider.
Dels fanns hir bruk frin muren (10B och 10E) men dven fran tvi av slottets renoveringar pa
1800-talet (typ 40 fran 1865 och 46 fran 1837 ars renovering). Aven i lager 4 forekom bruk av
typ 40 frin renoveringen 1865.

Norr om den nya muren fanns rester av en stenliggning (lager 5). I denna forekom bruk typ
20 vilket ar ett murbruk som forekommer i en torngrund som undersokts ca 10 m lingre norrut
i tridgirden. Denna har genom *C-analys av murbruket kunnat dateras till sent 1300-tal eller

1400-talets forsta hilft.

Referenser

Feldt A-C. 2018. Let’s paint the town - Mortar as a historical source. I: P Cornell, L Ersgird & A Niel-
sen (red). Urban Variation. Utopia, Planning and Practice. Lulu Press Inc. USA.

Feldt A-C. 2013. Synliggorande av en torngrund pi Linkipings slott. Antikvarisk medverkan. Linképings
slote, Linképings stad och kommun, Ostergdtlands lin. Rapport 2013:208. Ostergdtlands museum.

Modén E & Feldt A-C. 2004. Linkdpings slotts nya byggnadshistoria. Linkopings stad och kommun.

Byggnadsarkeologisk undersskning. Rapport 2004:35. Ostergotlands linsmuseum.

Ostergétlands museum

Referenssamling f6r murbruk

Fynd nr | Sakord Material | Kontext Provnr | Bruksyp Slottet | Datering

5 Murbruksprov | Kalkbruk | Slottsvigg PI 10E Sent 1400-tal

6 Murbruksprov | Kalkbruk | Slottsvigg PII 10E Sent 1400-tal

7 Murbruksprov | Kalkbruk | Slottsvigg PIIL 10E Sent 1400-tal

8 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, yttre bruk PIV 10B Sent 1400-tal

9 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, inre bruk PV 10B + 10E Sent 1400-tal

10 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, vistra del PVI 10E Sent 1400-tal

11 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, vistra del PVII 10E Sent 1400-tal

12 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, ostra del nedtill | PVIII 10E Sent 1400-tal

13 Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, ytan pd muren | PX 10E Sent 1400-tal

14 | Murbruksprov | Kalkbruk | Mur, inne i profil P XV 10E Sent 1400-tal

15 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 3 PIX 10E Sent 1400-tal

16 | Murbruksprov | Kalkbruk | Lager3 P XI 40 Renovering 1865
17 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 3 P XII 46 Renovering 1837
18 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 4 P XIII 40 Renovering 1865
19 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 3 P XIV 10B + 10E Sent 1400-tal

20 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 5 P XVI 20 1400-t forsta hilft
21 Murbruksprov | Kalkbruk | Lager 12 PXVII |2E Efter brand 1388

Tabell som visar vilka murbrukstyper som pitriffats i schaktet och dessas placering i slottets bygenadskronologi.

18




Bilaga 1. Fyndlista

C4828: | Sakord Material | Antal | Matt mm Vike g | Kontext Ovrigt
1 Takpanna Tegel 1 | 190x150 847,4 | Raseringslager Enkupigt, handslaget
Tj 18 over mur, L3

2 Tegelsten Tegel 1 70x65x55 433,2 | Raseringslager Sekundirbrint, delvis
over mur, L3 sintrat

3 Kirl BII:4, klar 1 51x25 @ ca 160 21,6 | Raseringslager Mynning
6ver mur, L3 Uppskattad diameter

4 Kakel Brlera 1 47x57 31,6 | Raseringslager Rump
over mur, L3

5 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Slottsvagg PI

6 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Slottsvagg PII

7 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Slottsvigg PIII

8 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, yttre bruk | PIV

9 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, inre bruk PV

10 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, vistra del PVI

11 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, vistra del PVII

12 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, ostra del PVIII
nedtill

13 | Murbruksprov | Kalkbruk 1 |- - | Mur, ytan pa PX
muren

14 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Mur, inne i profil | PXV

15 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 3 PIX

16 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 3 P XI

17 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 3 P XII

18 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 4 P XIII

19 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 3 P XIV

20 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 5 P XVI

21 Murbruksprov | Kalkbruk 1 - - | Lager 12 P XVII
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Dnr 0052/23:1

Bilaga 2. Ritningar

P = Murbruksprov
A = Grundsten i forband
B = Stupror

Dérréppning

Slottets véstra fasad

///////////:l




Tm

Link6épings slott, vastra ldngan
Slottstradgarden

Linképings stad och kommun, Og
L2010:4081 och L2011:4364
Planritning

Skala 1:20

Dnr 0052/23

2023-04-18 Ann-Charlott Feldt
Renritning Lasse Norr




Dnr 0052/23:2

Profil 1 mot NO - N

P = Murbruksprov

A= Grundsten i forband

B = Stupror

SO0 0T

Profil 2, del av vastra slottsfasaden
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Husvéagg

D)
o
3

1. Gardsgrus

2. Fet fuktig morkt gra silt

3. Raseringslager med tegel, murbruk, bitar av takpannor, fonsterglas och ben

4, Raseringslager med murbruk och grastenar

5. Stenlaggning, 0,07-0,12 m stora kullerstenar och enstaka tegelbitar

6. Sattsand. Inte helt ren

7. Sandig gra silt. Eventuellt rest efter en aldre stenlaggning

8. Homogen morkt gra, pords silt. Tradgardsjord?

9. Brant tra

10. Homogen markt grabrun, pords silt. Tradgardsjord?

1. Sand/silt. Fylining i nedgravning for mur

12. Raseringslager med murbruk och tegelkross
Link6épings slott, vastra ldngan
Slottstradgarden
Linkdpings stad och kommun, Og
L2010:4081 och L2011:4364
Profilritning
Skala 1:20
Dnr 0052/23

I T 2023-04-18 Ann-Charlott Feldt

Tm Renritning Lasse Norr










| samband med schaktning for lagning av en igentappt dagvattenledning i
Linkopings slottstradgard (Innerstaden 1:13) undersoktes en ca 7 m? stor yta
som gravdes ner till ett djup av1,0-1,2 m. Undersokningsomradet ar belaget
i direkt anslutning till en byggnadsdel pa slottet som uppfordes av biskop
Henrik Tidemansson under 1480-90-talen. | schaktet patraffades en ca1,0
m bred grastensmur murad med kalkbruk. Den aktuella dagvattenledningen
var gravd tvars igenom muren. Muren ar inte kand sedan tidigare. Den gar
vinkelratt ut fran slottsfasaden och ligger delvis i stotfog med denna. Ett ben
fran nedgravningen for muren har daterats till tvd mojliga intervall; 1438-
1520 och 1588-1621 e Kr. Det finns ingen byggnad markerad pa platsen
nar den aldsta kartan over Linkoping ritas 1651. Ett brandlager som skars
av nedgravningen till muren daterades till 1200-talet.
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